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Beispiel 182 (Einfiigen eines Knotens in AVL-Baum)
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Zur Wiederherstellung der Hohenbedingung benutzen wir so
genannte Rotationen und Doppelrotationen.

Beispiel 183 (Rotation um (z,y):)
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Beispiel 184 (Wiederherstellung der Hohenbedingung)
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Beispiel 185 (Doppelrotation zur Rebalancierung)
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Zur Rebalancierung des AVL-Baums sind Rotationen und
Doppelrotationen nur entlang des Pfades zum eingefiigten Knoten
erforderlich. Damit ergibt sich

Lemma 186

In einen AVL-Baum mit n Knoten kann ein neuer Schliissel in Zeit
O(logn) eingefiigt werden.
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Zur Rebalancierung des AVL-Baums sind Rotationen und
Doppelrotationen nur entlang des Pfades zum eingefiigten Knoten
erforderlich. Damit ergibt sich

Lemma 186
In einen AVL-Baum mit n Knoten kann ein neuer Schliissel in Zeit
O(logn) eingefiigt werden.

Ebenso kann man zeigen

Lemma 187
In einen AVL-Baum mit n Knoten kann ein im Baum vorhandener
Schliissel in Zeit O(logn) geléscht werden.
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Zur Rebalancierung des AVL-Baums sind Rotationen und
Doppelrotationen nur entlang des Pfades zum eingefiigten Knoten
erforderlich. Damit ergibt sich

Lemma 186
In einen AVL-Baum mit n Knoten kann ein neuer Schliissel in Zeit
O(logn) eingefiigt werden.

Ebenso kann man zeigen

Lemma 187
In einen AVL-Baum mit n Knoten kann ein im Baum vorhandener
Schliissel in Zeit O(logn) geléscht werden.

Damit
Satz 188

In einem AVL-Baum mit n Knoten kann jede
Woérterbuch-Operation in Zeit O(logn) ausgefiihrt werden.
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Beispiel 189
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Beispiel 189

Info IV 3.2 AVL-Baume
m Ernst W. Mayr



Beispiel 190 (Rebalancierung mit Doppelrotation)
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Beispiel 190 (Rebalancierung mit Doppelrotation)
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3.3 (a,b)-Baume
Definition 191

Ein (a,b)-Baum ist ein externer Suchbaum, fiir den gilt:
@ alle Blatter haben die gleiche Tiefe
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3.3 (a,b)-Baume

Definition 191

Ein (a,b)-Baum ist ein externer Suchbaum, fiir den gilt:
@ alle Blatter haben die gleiche Tiefe
@ alle internen Knoten haben < b Kinder
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3.3 (a,b)-Baume

Definition 191

Ein (a,b)-Baum ist ein externer Suchbaum, fiir den gilt:
@ alle Blatter haben die gleiche Tiefe
@ alle internen Knoten haben < b Kinder

© alle internen Knoten auBer der Wurzel haben > a, die Wurzel
hat > 2 Kinder
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3.3 (a,b)-Baume
Definition 191

Ein (a,b)-Baum ist ein externer Suchbaum, fiir den gilt:
@ alle Blatter haben die gleiche Tiefe
@ alle internen Knoten haben < b Kinder

© alle internen Knoten auBer der Wurzel haben > a, die Wurzel
hat > 2 Kinder

Qb>2a—-1
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3.3 (a,b)-Baume

Definition 191

Ein (a,b)-Baum ist ein externer Suchbaum, fiir den gilt:

m

@ alle Blatter haben die gleiche Tiefe
@ alle internen Knoten haben < b Kinder

@ alle internen Knoten auBer der Wurzel haben > a, die Wurzel
hat > 2 Kinder

Q@bvb>2a-1

@ in jedem internen Knoten sind jeweils die groBten Schliissel
seiner Unterbdume mit Ausnahme des letzten gespeichert
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3.3 (a,b)-Baume

Definition 191

Ein (a,b)-Baum ist ein externer Suchbaum, fiir den gilt:
@ alle Blatter haben die gleiche Tiefe
@ alle internen Knoten haben < b Kinder

© alle internen Knoten auBer der Wurzel haben > a, die Wurzel
hat > 2 Kinder

Qb>2a—-1

© in jedem internen Knoten sind jeweils die groBten Schliissel
seiner Unterbdume mit Ausnahme des letzten gespeichert
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Beispiel 192
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Bemerkung:

(a,b)-Baume mit b = 2a — 1 heiBen auch B-Bidume. Diese wurden
erstmals in einer Arbeit von R. Bayer und E.M. McCreight im Jahr
1970 beschrieben. (2,3)-Bdume wurden von J. Hopcroft ebenfalls

1970 eingefiihrt.
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Bemerkung:

(a,b)-Baume mit b = 2a — 1 heiBen auch B-Bidume. Diese wurden
erstmals in einer Arbeit von R. Bayer und E.M. McCreight im Jahr
1970 beschrieben. (2,3)-Bdume wurden von J. Hopcroft ebenfalls

1970 eingefiihrt.

Insert-Operation: Ubersteigt durch eine Insert-Operation ein

Knoten die Anzahl der zuldssigen Kinder, so wird er in zwei Knoten
geteilt.
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Bemerkung:

(a,b)-Baume mit b = 2a — 1 heiBen auch B-Bidume. Diese wurden
erstmals in einer Arbeit von R. Bayer und E.M. McCreight im Jahr
1970 beschrieben. (2,3)-Bdume wurden von J. Hopcroft ebenfalls

1970 eingefiihrt.

Insert-Operation: Ubersteigt durch eine Insert-Operation ein
Knoten die Anzahl der zuldssigen Kinder, so wird er in zwei Knoten
geteilt.

Delete-Operation: Fillt durch eine Delete-Operation die Anzahl
der Kinder eines Knoten unter a, so wird ein Kind vom linken oder
rechten Geschwister des Knoten adoptiert.
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Beispiel 193 (Fiige ,,60" in (2,3)-Baum ein:)
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Beispiel 193 (Fiige ,,60" in (2,3)-Baum ein:)
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